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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft Schutzkappen und 
Schutznippel fur Enden von Rohren, insbesonde- 
re von Olfeldrohren mit Gewinde oder mit Ge- 
winde und Dichtungsflachen, aus einem metalle- 
nen Korper mit einem zum Oifeidrohr passenden 
Gewinde. 

Olfeldrohre, insbesondere Futter- und 
Steigrohre fur Tiefbohrungen werden heute oft so 
mit Gewinde und Dichtungsflachen am Rohrende 
zum Verbinden der Rohre ausgestattet, daft keine 
zusatzlichen Dichtelemente aus z. B. Weichmetall 
oder organischen Stoffen benotigt werden, also 
eine Dichtungspaarung Staht-Stahi vorliegt, die 
hochsten Drucken stand halt 

Diese Dichtmethode erfordert jedoch, daB die 
mit hoher Genauigkeit geschnittenen Gewinde 
und Dichtungsflachen der Verbindung keine 
Korrosions- oder Schlagstellen aufweisen durfen, 
wie sie bei Transport, Lagerung Oder Handha- 
bung leicht entstehen konnen. Wahrend des 
Transportes zwischen Hersteilungs- und An- 
wendungsort werden daher die Rohrenden mit 
Schutzkappen und Schutznippel versehen. 

Es sind Schutzkappen und Schutznippel be- 
kannt (DE-C-757 845, Abb. 3 ff), bei denen eine 
stoBdampfende Auskleidung aus z. B. Bitumen 
durch z. B. GieBen fest mit einem Korper aus 
Metali verbunden ist und ein Gewinde aufweist. 
Nachteiiig hierbei ist, daB die Bitumenausklei- 
dung insbesondere bei Erwarmung durch Sonne- 
neinstrahlung wahrend des Transportes, Lage- 
rung zerflieBt und somit der Schutz gegen Schla- 
ge verloren geht. Des weiteren benotigt Bitumen 
bei der Herstellung eine gewisse Aushartezelt, die 
eine wirtschaftliche Fertigung behindert Daruber 
hinaus wird bei diesem bekannten Schutz ledig- 
lich das Gewinde durch Metailkappen und 
stoBdampfende Auskleidung geschutzt, nicht je- 
doch die ebenfalis gefahrdeten Dichtungsflachen 
am Rohrende. 

Weitere Moglichkeiten fur den Rohrenden- 
schutz zeigen die US-Patentschriften 2 212423, 
3 000 402, 4 020 873, 4 020 874 auf . Diese Schutz- 
kappen und Schutznippel bestehen aus zwei 
Bauteilen, einem auBeren aus Metali oder Kunst- 
stoff mit einem darin eingelegten Bauteil aus 
flexiblem Material, welches ein Gewinde aufweist 
und in der Regel auch die Dichtungsflache am 
Rohrende umfaBt. 

Bei einigen Schutzvorrlchtungen (US-A- 
2 212 423. 3 000 402) besteht die Gefahr, daB 
StoBe auf sie in Rohraxlalrichtung den Mantel 
von dem gewindetragenden Teil abstreifen, ins- 
besondere wenn sich durch Temperatur- 
schwankungen die Teiie aufgrund unterschied- 
licher Ausdehnungskoeffizlenten voneinander lo- 
sen. 

Alle Vorrichtungen haben gemeinsam den 
Nachteil, daB sie hoheren Drehmomenten bei 
Verschraubung nicht gewachsen sind und die 
Bauteile voneinander getrennt werden konnen, 
so daB auBerordentliche Schwierigkeiten auf der 
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Bausteiie entstehen, das gewindetragende Bau- 
teil vom Rohrende zu losen. Im ubrigen erlauben 
die Systeme kein Lehren des Rohres mit dem 
Prufdorn (Driften) bei eingeschraubten Schutz- 

5 nippel. Diese Nachteile hat der Schutz gemaB DE- 
A-2800 747 nicht, Das gewindetragende 
stoBdampfende Material ist mit dem Metalimantel 
fest verbunden, kann so hdhere radiate Krafte 
aufnehmen und bietet auch Schutz fur die Dich- 

w tungsflachen am Rohrende. Ein AbreiBen des 
stoBdampfenden Materials vom Metalimantel bei 
axialer Schlagb6anspruchung, wie es haufig 
beim Stapeln und Transport der Olfeldrohre auf- 
tritt, ist aber auch hier moglich. 

15 Drei entscheidende Nachteile weisen aber die 
bisher zum Stand der Technik gehorenden 
Schutzkappen und Schutznippel mit gewindetra- 
gender, relativ dicker Kunststoffschicht auf : 

— erstens eine Anfalligkeit gegen Tempera- 
20 turwechsel, der zwangslaufig bei Transport und 

Verwendung in arktischen oder aquatorialen Ge- 
genden auftritt ; bei tiefen Temperaturen wird das 
Material sproder und reiBt, bei hohen Temperatu- 
ren (Aufheizung des Stahies bis etwa 140 °C) 
25 zerflieBt die Auskleidung ; 

— zweitens zeigt die Praxis an den Bohrstellen, 
daB die bei der Handhabung (Kranumschlag im 
Herstellerwerk, Hafen, Bausteiie) eingebeulten 
Metalimantel (meist relativ diinnes Blech im Ver- 

30 haltnis zur Rohrwandung) der Schutzkappen die 
Kunststoff-Auskleidung zerquetschen und so 
stark in die hiufig sagezahnartigen, teils gasdich- 
ten Rohrgewinde pressen, daB ein Losen der 
Schutzkappe nur mit Gewalt unter Beschadigung 

35 der Gewinde des Olfeidrohres moglich ist. Die 
daraus resultierenden Kosten und Probleme fur 
Rucktransport und/oder Neuanfertigung der 
Rohre sind enorm ; 

— drittens sind sie relativ aufwendig zu ferti- 
40 gen. 

Es sind weiterhin Schutzkappen und Schutz- 
nippel bekannt, die ganzlich aus Stahl bestehen 
und auf das Rohr geschraubt werden (DE-C- 
757 845, Abb. 1, 2). Der Schutz der Rohrenden 

45 gegen Beschadigung durch Korrosion ist dabei 
naturgemaB relativ gering, da Gewindeab- 
weichungen zwischen dem Schutz und dem Rohr 
zu Kapilarspalten ftthren, die das Eindringen 
korrosiver Medien begunstigen. Bei Schiagbean- 

50 spruchung wird die Energie nicht durch 
stoBdampfende Auskleidung absorbiert, sondern 
die Deformation der Schutzkappe hat Beschadi- 
gungen der zu schutzenden Gewinde- und Dich- 
tungsfl§chenteile zur Folge. Trotz Verwendung 

55 des meist fur Olfeldrohre vorgeschriebenen 
Fettes nach API muB auBerdem bei diesem 
Schutz ein relativ groBer Aufwand fur die Her- 
stellung genauer Gewinde (geringe 
Flankenwinkel-, Langen-, Durchmesser-, Ra- 

60 dientoleranzen und Oberflachenrauhigkeit) 
getrieben werden, da zur Vermeidung des Festi- 
ressens Oder der Relbung der Gewinde ineinan- 

2 
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der eine genau definierte Passung auf dem Rohr- 
gewinde erforderlich ist. Bel der Verschraubung 
auf dem Rohrende laBt sich daruber hinaus hau- 
fig ein Zerkratzen der empflndlichen metalli- 
schen, haufig fur besonders hohe Anspruche 
glasgestrahlten und phosphatierten Dichtungs- 
flachen und Gewinde nicht vermeiden. Sollte das 
API-Fett aufgrund hoher Temperaturen 
schmelzen, entstehen minimale Spalte, die der 
Spaltkorrosion Vorschub leisten. 

Von daher liegt der Erfindung die Aufgabe 
zugrunde, fur Rohre, die an den Enden mit 
Gewinde Oder mit Gewinde und Dichtungs- 
flachen versehen sind, Korrosion und mechanl- 
sche Beschadigungen der Gewinde und Dich- 
tungsflachen verhindernde Schutzkappen und 
Schutznippel zu schaffen, welche auch bei 
starkem Temperaturwechse! nicht durch Zer- 
flieflen, ReiBen, Brechen o. a. sowie bei langsa- 
xiaier Schlagbeanspruchung zerstort werden, 
aber trotzdem wShrend Transport und Lagerung 
der Rohre einen sicheren Halt auf dem Rohrende 
haben, ein schonendes leichtes Auf- und Ab- 
schrauben ohne Beschadigung der Oberflachen 
von Gewinde und Dichtungsflachen ermogiichen, 
ein Driften der Rohre bei aufgeschraubtem 
Schutz eriauben und zudem schneii und rationell 
zu fertigen sind unter Verwendung preiswerter 
Materiaiien. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die 
im Kennzeichenteil des ersten Anspruches dar- 
gestellten Merkmale geldst. Vorteilhatte Aus- 
biidungen der erfindungsgemaBen Schutzkappen 
und Schutznippel sind in den weiteren An- 
spruchen erfaBt. 

Der Vorteil der erfindungsgemaBen Schutz- 
kappen und Schutznippel ist darin zu sehen, daB 
neben dem Korrosions- und StoBschutz fur die 
Rohrenden sowie sicherem Sitz auf dem Rohrge- 
winde beim Transport vom Herstellungs- zum 
Verwendungsort, die Schutzkappen und Schutz- 
nippel an sich sehr widerstandsfahig gegen. Zer- 
storung sind und ein Losen und Abstreifen der 
Umhullung vom metallenen Korper durch den 
vorhandenen Form- und ReibschluB zwischen 
ihnen unmoglich ist. Schutzkappe und Schutz- 
nippel sind leicht und einfach aus preiswertem 
Rohrmaterial Oder Blech mit geschnittenem Oder 
geroiltem Gewinde herstellbar, auf das nur noch 
Kunststoff aufgebracht wird. 

Besonders vorteilhaft ist die Mogllchkeit, zu- 
nachst das Gewinde nur grob vorzudrehen und 
die PaBgenauigkeit des Gewindes in der Schutz- 
kappe oder auf dem Schutznippel durch Auf- 
brlngen der Umhullung aus Kunststoff zu erzle- 
ien. 

Trotz der dunnen Umhullung laBt sich, wie die 
Praxis zeigt, eine ausrelchende StoBdampfung 
fur das Gewinde des Oifeldrohres erreichen. Ins- 
besondere wird mangels Masse vermieden, daB 
sich bei verbeultem metallenen Korper der 
Schutzkappe die Kunststoffumhullung im Ge- 
winde des Oifeldrohres festklemmt. 

Die Kunststoffschichtdicke kann auf die Tole- 
ranzbreite (maxlmales Spiel) der jeweiiigen Ge- 



windepaarung beschr&nkt werden, sollte jedoch 
aus qualitats- und fertigungstechnischen 
GrQnden 0,2 mm Dicke nicht unterschreiten. Die- 
se Methode spart Werkstoff und laBt zugleich die 

5 Moglichkeit des Lehrens eines Rohres durch den 
eingeschraubten Schutznippel zu, da die Dicke 
des metallenen Korpers und der stoBdampfenden 
Umhullung der entsprechenden Rohrwanddicke 
angepaBt werden kann. 

10 In manchen Fallen ist eine Wiederverwendung 
der Schutzkappen oder Schutznippel geplant. Zu 
diesem Zweck ist es slnnvoll, Vorsorge gegen 
Korrosion zu treffen und den gesamten metalle- 
nen Korper mit einer Umhullung aus Kunststoff 

15 zu versehen. 

Als besonders vorteilhaft fur die verschiedenen 
Anwendungsfalle haben sich die Kunststoffe Po- 
lyamid (PA), Polytetrafluorathylen (PTFE) und 
Epoxid-Harz (EP) erwiesen. Wahrend PA und 

20 PTFE extremen Temperaturschwankungen ge- 
wachsen sind und sehr hohe Zugfestigkeit und 
ReiBdehnung haben, IaBt sich fur Anwendungs- 
falle mit eingeschranktem Temperaturbereich 
die leichte Verarbeitung von EP ausnutzen. PTFE 

25 hat bekanntlich einen sehr geringen Reibbeiwert. 
Es IaBt sich daher hervorragend fur lange, emp- 
findliche Gewinde und Dichtungsflachen ein- 
setzen, so daB leichtes Auf- und Abschrauben der. 
Schutzkappen und Schutznippel moglich ist. 

30 Im folgenden wird die Erfindung anhand sche- 
matisch dargestellter Ausfuhrungsbeispiele na- 
her erlautert werden. Es zeigen 

Figur 1 einen axialen Teil-Langsschnitt durch 
einen erfindungsgemaBen Schutznippel in einge- 

35 schraubtem Zustand, 

Figur 2 einen axialen Teil-Langsschnitt durch 
eine erfindungsgemaBe Schutzkappe in aufge- 
schraubtem Zustand, 
Figur 3 eine Einzelheit der erfindungsge- 

40 maBen Schutzkappe gemaB Anordnung in Fig. 2. 
Fig. 1 zeigt ein Muffenende 1 eines Oifel- 
drohres mit Gewinde 4 und Dichtungsflache 7 mit 
eingeschraubtem Schutznippel, der ebenfalis aus 
einem metallenen Korper 3 mit Korpergewinde 5 

45 und stoBdampfender Umhullung 6 aus Kunststoff 
besteht sowie eine Bohrung 10 aufweist. 

Auf das Vaterrohrende 2 eines Oifeldrohres mit 
Gewinde 4 und Dichtungsflachen 7 ist eine 
Schutzkappe bestehend aus einem metallenen 

50 Korper 3 mit dem Korpergewinde 5 und der 
Umhullung 6 aufgeschraubt (Fig. 2). Das Auf- 
schrauben wird durch einen in die Bohrung 10 
der Schutzkappe einsteckbaren Bolzen (nicht 
dargestellt) erleichtert. 

55 Der metallene, Korper 3 wird von einem 
passenden Rohr abgesagt, Bohrung 10 ein- 
gebracht, vorgedreht und dann in einem Schnitt 
— grobtoleriert — das Buttress-Gewinde erzeugt. 
Hierbei ist es nicht erforderlich, die genauen 

60 Toleranzen fur die Flankenwinkel, Radien, Durch- 
messer und Langen sowie der Oberflachenrau- 
higkeit der Zahne des Gewindes 4 des Oifel- 
drohres einzuhalten, wie sie nach API vorge- 
schrieben sind. 

65 Es genugt eine Grobtoleranz mit UntermaB, die 
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naturlich erhebllche Fertigungskosten erspart, 

Der metallene Korper 3 wird nach der Ent- 
fettung aufgeheizt und unter Hinzufugung eines 
Haftvermittlers mit einer 0,5 mm dicken Schicht 
aus PTFE (z. B. Teflon®) beschlchtet. 

Die der Dichtungsflache 7 gegenuberliegende 
Flache der Schutzkappe (Fig. 3) 1st ebenfalls mit 
UntermaB gedreht, so daB genugend Raum fur 
eine PTFE-Schicht bleibt. Die fertige Schutz- 
kappe laBt sich soweit aufschrauben, daB die 
flexible verformbare Umhuliung aus PTFE sich 
satt an die Dichtungsflache 7 sowie die Zahn- 
flanken 8 des Gewindes 4 anlegt, obwohl die 
Zahnflanken 9 des K6rpergewindes nicht die 
gleiche Exaktheit In den Toleranzen aufweisen. 
Die Umhuliung kompensiert die « Fertigungs- 
fehler». Auch groBere Oberflachenrauhigkelten 
des Korpergewindes 5 fuhren bei Aufschrauben 
der Schutzkappe auf das Rohrende wegen der 
aufgebrachten Umhuliung zu keinerlei Beschadi- 
gung der Gewinde 4 Oder DichtungsflSchen 7. 



Patentanspruche 

1. Schutzkappe und Schutznippel fur Enden 
von Rohren (2), insbesondere von Olfeldrohren 
mit Gewinde (4) Oder mit Gewinde (4) und Dich- 
tungsflachen (7) aus einem metallenen Korper (3) 
mit einem zum Olfeldrohr passenden Gewinde 
(5), dadurch gekennzeichnet, daB der metallene 
Korper (3) ein grobtolerierbares Korpergewinde 
(5) mit UntermaB sowie eine grobtolerierbare 
Dichtungsflachenpassung mit UntermaB und 
eine dunne stoBdampfende Umhuliung (6) aus 
Kunststoff fur zumindest Gewinde (4) und Dich- 
tungsflachen (7) des Olfeldrohres beriihrende 
Teile des metallenen Kdrpers (3) aufweist, die im 
Bereich des Korpergewindes (5) eine annahernd 
konstante Schichtdicke hat. 

2. Schutzkappe und Schutznippel nach An- 
spruch 1 dadurch gekennzeichnet, daB nur das 
Korpergewinde (5) mit der Umhuliung (6) verse- 
hen ist. 

3. Schutzkappe und Schutznippel nach An- 
spruch 1, gekennzeichnet durch eine Umhuliung 
des gesamten metallenen Korpers (3). 

4. Schutzkappe und Schutznippel nach An- 
spruch 1, 2 Oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Umhuliung (6) mindestens 0,2 mm dick ist. 

5. Schutzkappe und Schutznippel nach einem 
oder mehreren der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Schichtdicke 
der Umhuliung (6) der max Toleranzabwelchung 
zwischen Kdrpergewinde (5) und Gewinde (4) des 
Olfeldrohres entspricht. 

6. Schutzkappe und Schutznippel nach einem 
Oder mehreren der vorherigen Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Umhuliung (6) aus 
Polyamid besteht. 

7. Schutzkappe und Schutznippel nach einem 
oder mehreren der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Umhuliung (6) 
aus Polytetrafluorathylen besteht. 

8. Schutzkappe und Schutznippel nach einem 



oder mehreren der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Umhuliung (6) 
aus Epoxid-Harz besteht. 

5 

Claims 

1. Protection sleeve and socket for ends of 
pipes (2) especially for oil pipes with threaded 

10 pipe ends (4) or threaded pipe ends (4) and 
sealing surfaces (7) comprising a metallic 
member (3) with a thread (5) compatible to the oil 
pipe thread (4) characterized in that the metallic 
member (3) having an undersized thread (5) and 

15 sealing surface meeting coarse tolerances versus 
the thread (4) of the pipe (2) to be protected and a 
shock absorbing thin covering (6) of plastic for at 
least the thread (4) and the sealing surfaces (7) of 
the oil pipe touching parts of the metallic member 

20 (3) which covering (6) shows substantially un- 
iform thickness over the region of the thread (5). 

2. Protection sleeve and socket according to 
claim 1, characterized in that only the thread (5) 
of the metallic member (3) having a covering (6). 

25 3. Protection sleeve and socket according to 
claim 1, characterized in that the covering (6) 
surrounds the metallic member (3) all over. 

4. Protection sleeve and socket, according to 
claims 1, 2 or 3, characterized In that the cover- 

30 ing (6) is at least 0,2 mm thick. 

5. Protection sleeve and socket according to 
claims 1-4 characterized in that the thickness of 
the covering (6) corresponds to about the max- 
imum deviation within the tolerance between the 

35 thread (5) of the metallic member and the thread 
(4) of the oil pipe (2). 

6. Protection sleeve and socket according to 
claims 1-5 characterized in that the covering (6) 
comprises a polyamide. 

40 7. Protection sleeve and socket according to 
claims 1-5 characterized in that the covering (6) 
comprises polytetrafluorethylene. 

8. Protection sleeve and socket according to 
claims 1-5 characterized in that the covering (6) 

45 comprises an epoxy resin. 

Revendlcatfons 

1. Manchon et douille de protection pour les 
50 extremites de tuyaux (2), en particulier pour 
tuyaux petroliers avec filete (4) ou avec filetes (4) 
et surfaces de contact ou de joint (7) d'un corps 
metallique (3) avec un filete (5) compatible k filete 
(4) de tuyaux petroliers, caracte>isee en ce que le 
55 corps metallique (3) a un filete (5) et surface de 
contact ou de joint avec large tolerance avec 
dimension Inferieure 6 la cote preconisee et 
mince un revetement (6) amortissant de chocs & 
matiere plastique pour le moins ces parts du 
60 corps metalliques (3) — qui touchent le filete (4) 
et les surfaces de contact ou de Joint (7) de tuyaux 
petroliers — qui a approximativement une epais- 
seur constante au filete (5) de corps metallique 
.(3). 

65 2. Manchon et douille de protection salon la 
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revendication 1 caracterisee en ce que seule- 
ment le filete (5) de corps metallique (3) a un 
revetement (6). 

3. Manchon et douille de protection selon la 
revendication 1, caracteris§e en ce que le corps 
metallique (3) est totalement entour6 & un revete- 
ment (6). 

4. Manchon et douille de protection selon les 
revendications 1, 2 ou 3, caracterisee en ce que 
Tepaisseur de revetement (6) est au moins 
0,2 mm. 

5. Manchon et douille de protection selon les 
revendications 1-4, caracterisee en ce que 



I'epaisseur de la couche de revetement (6) corres- 
pond a la tolerance maximale entre le filete (5) de 
corps metallique (3) et le filete (4) de tuyaux 
petroliers. 

5 6. Manchon et douille de protection selon les 
revendications 1-5, caracterisee en ce que le 
revdtement (6) consiste en polyamide, 

7. Manchon et douille de protection selon les 
revendications 1-5, caracterisee en ce que le 

10 revetement (6) consiste en polytetrafluorethyl&ne. 

8. Manchon et douille de protection selon les 
revendications 1-5, caracterisee en ce que le 
revetement (6) consiste en epoxy-r6sine. 
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